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Problematika regulacie pridelovania kapacity

= optimalizovat vyuzitie kapacity zelezniCnej infrastruktury
a definovat postupy

Vymedzit’ a poznat’

= trh zelezni¢nej dopravy

= proces pristupu na zelezniénu infrastrukturu

= poziadavky na vyuzivanie kapacity

= kapacitu zelezni¢nej infrastruktary

= uspokojovanie poziadaviek na pristup k infrastrukture




Pravne vychodiska riesenia

= poziadavka dopravnej politiky EU — nastavit ramec pre
efektivne vyuzitie zeleznicnej infrastruktury, jej primerany rozvoj
a podmienky pre podnikanie v ZD

= poziadavka na presun nakladnej dopravy na zeleznicu

= BIELA KNIHA 2011 — Plan jednotného eurdopskeho dopravneho
priestoru — vytvorenie konkurencieschopného dopravného
systému ucinne vyuzivajuceho zdroje

= Nariadenie EP a ER (EU) ¢&. 913/2010 o eurdpskej Zelezniénej
sieti pre konkurencieschopnu nakladnu dopravu

= Smernica EP a ER &. 2012/34 (EU), ktorou sa zriaduje jednotny
europsky zeleznicny priestor




Subjekty na trhu zelezniCnej dopravy




Trh zeleznicne| dopravy

= transformacia zeleznic - dané vztahy na zeleznicnom trhu

= manazeér infrastruktury zodpoveda za nediskriminaény pristup
zeleznicnych podnikov (dopravcov) k zelezni€nej
infrastrukture (dopravnej ceste) = pridefovanie kapacity

= pridelovanie kapacity - nediskriminaény princip,
rozhodujucim faktorom je Casove poradie podania ziadosti

= prevadzkovatel drahy pre ucely prevadzkovania dopravy na
drahe prideluje ziadatelom dopravnu cestu podla rozsahu
jej technickej kapacity maximalne na dobu trvania platnosti
cestovneho poriadku




Nahlady na riesenu problematiku

» analyza technologickych procesov v zelezniCnej doprave a
stanovenie kritickych miest infrastruktury

= definovanie komplexu faktorov, ktore ovplyviuju pristup na
zelezni¢nu dopravnu cestu a nasledne kapacitu infrastruktary

» metodiky pre stanovenie kapacity zelezni¢nej infrastruktury pri
zohlfadnovani celého komplexu faktorov vo vztahu ku
konfiguracii prvkov infrastruktury

= pravne aspekty pridelovania kapacity




Pristup na zeleznicnu 'nfrastrukturu

w Kapacitna stratégia

Kapacitny model
Rozdelenie kapacity (predbezné planovanie)

Planovanie kapacity a zverejnenie produktového portfélia

Ziadost o trasu / kapacitu

Pre kapacitu priebezného
planovania

Pridelenie trasy/
kapacity

Uprava/nahradenie/zrusenie trasy

Prevadzka viaku

Kapacitna Kapacitny Planovanie PozZiadavka
stratégia model tras o kapacitu
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Pristup na zelezniénu infrastrukturu

= komplexny proces vymedzeny legislativhymi
podmienkami

* manazer infrastruktury povinny zverejnit podmienky
pristupu na infrastrukturu v sietovom vyhlaseni

= manazér infradtruktury je povinny stanovit volnu
kapacitu

= manazér infradtruktiry ma priestor na obchodné
a marketingové spravanie sa




Ramcové vplyvy posobiace na skumanie
kapacity zeleznicnej infrastruktury

prevadzky "




Rozhodovanie o prideleni viakovej trasy

Rozhodovaci proces o prideleni trasy je ovplyvneny:

* poziadavkami dopravcu na trasu
» druh vlaku a medzinarodny / vnutrostatny charakter
" verejny zaujem

= vlastnostami vlakovych tras rozhodujucimi pre kapacitu

» uplnostou vyuzitia moznosti infrastruktury (investicie do
infrastruktury)




Poziadavky na vyuzitie kapacity zeleznicnej
infrastruktury

potrebné poznat maximalnu kapacitu a volnu kapacitu

kapacita dopravnej cesty, t. |. jej vyuzitelna priepustnost v
ramci rozlozenia pozadovanych tras vlakov na urcitom useku
dopravnej cesty v ur€itom ¢asovom obdobi

,Kapacita zelezni¢nej infrastruktury je dana poctom viakovych
tras, ktore je mozné naplanovat’ v ur¢itom ¢asovom obdobi na
urcitej casti zelezni¢nej infrastruktury vzhfadom na
heterogenitu druhov vlakov a pozadovanu kvalitu viakovej
dopravy.”




Vychodiska riesenia - technické aspekty
(infrastruktura, interoperabilita)

» vozidla a zabezpecCovacie systemy
= konfiguracia prvkov infrastruktury
= vozidlovy park dopravcov




Vychodiska riesenia - technické aspekty
(infrastruktura, interoperabilita)
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Vychodiska riesenia - technologicke aspekty
(planovanie a riadenie dopravy)

= postup tvorby CP a pridefovania kapacity
= uplatriovanie ITCP u vlakov osobnej dopravy

* nedostatok vykonnych vlakovych tras pre viaky nakladnej
dopravy na tranzitnych koridoroch i v ramci RFC

* narast poziadaviek na ,ad hoc* trasy v nakladnej doprave
= operativne riadenie prevadzky




Bilancia kapacity

* pocet vlakov

= priemerna usekova rychlost
» stabilita vlakovej dopravy

* heterogenita

pricmerna rychlost

pocet vlakov

AN

stabilita

heterogenita

zmiesana vlakova prevadzka

prevadzka metra




Problematika zistovania kapacity
zeleznicnej infrastruktury

Skumanie kapacity je zalozené na zisteni a
skumani zavislosti medzi velkost'ou:

= Casu obsadenia

» zalozného Cas (Cas medzier)

Z toho vyplyva pre zakaznika:

= Cas Cakania

= Cas prepravy

Ciel

Skonstruovat stabilny cestovny poriadok = zaruéenie kvality
dopravy




Poziadavky na vyuzitie kapacity zeleznicnej
infrastruktury
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Dva pohlady

= dimenzovanie rozsahu infrastruktury v zavislosti od
poziadaviek na heterogenitu dopravy, systematickost
cestovneho poriadku a dalSich poziadaviek dopravcov v
nadvaznosti na vyhfadove dopravneé vykony; s vyuzitim
vedeckych pristupov k vyskumu optimalizacie vyuzivania
kapacity zeleznicnej infrastruktury

= urcéenie optimalneho dopravného toku na jestvujicej
infrastrukture




Poziadavky na vyuzitie kapacity zeleznicnej
infrastruktury

efektivne vyuzivanie zelezniénej infrastruktury — vyzva pre
manazérov infrastruktury

uspesnost predaja vlakovych tras — potrebné hodnotit
z kvantitativneho i kvalitativneho hlfadiska

otazka, ako stanovit kapacitu zelezni€nej infrastruktury tak,
aby bola vyuzita v €o najvacsom rozsahu, ale zaroven aby
bola aj zaru€ena kvalita vlakovej dopravy




Optimalny dopravny tok
(odporucana oblast’ efektivnosti)
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Problematika zistovania kapacity
zeleznicnej infrastruktury

» Pristupy k stanoveniu kapacity:
= graficky pristup
= analyticky pristup
» graficko-analyticky
= simulacné postupy

» v Eurdpe rozne pristupy k stanoveniu kapacity zeleznicnej
infrastruktury — potreba zjednotenia metodik

* najlepsie odpovede na vyuzitie kapacity konkrétnym
mixom vlakovych tras poskytuju simulacné postupy




Metodiky stanovenia kapacity

= 7SR/ SZ: graficko-analyticky pristup, stanovenie v poéte
vlakov za skumany Cas, analyza Casu obsadenia a casu
medzier

= UIC: graficky princip, analyza ¢asu obsadenia zhustenim
(kompresna metdda) tras vlakov v urCitom ¢asovom
okne, na zaklade podielu celkového €asu vyuzitia kapacity
stanovenie stupna obsadenia




Metodiky stanovenia kapacity
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Metodiky stanovenia kapacity

Metodika Analytické metody (ZSR) Simulaéné metody (UIC)
Kvalita prevadzky vychadzaju zo stupna pouzivaju veli€iny priamo
obsadenia jednotlivych charakterizujuce kvalitu
zariadeni prevadzky (meskanie)
Vzt'ah kapacity kapacita vztiahnuta k kapacita vztiahnuta ku
infrastrukture konkrétnemu GVD
Deterministickost’”  zalozené na rovhomernom nerovnomerné
obsadzovani kolaji; mozno obsadzovanie kolaji
vyuzit hlavne pre kolaje
vyuzivané len nakladnou
dopravou




Metodiky stanovenia kapacity
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Kvalita prevadzky
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Vyuzitie Casovej zalohy na likvidaciu
meskania
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Noveé pristupy K manazmentu kapacity

Zavislost kvality modelu dopravy v GVD od poctu vlakovych tras
A
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Noveé pristupy K manazmentu kapacity

Principialny vztah medzi stupfiom obsadenia tratovej kolaje a
stabilitou GVD |
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Optimalizacné kritéria vyuzitia kapacity

= kvantitativne:

- pocet realizovanych vlakovych tras podla druhov
viakov

- celkové a priemerné meskanie vlakov v CP
- spotreba energie v CP
- cestovny Cas vlakov
= kvalitativne:
- vyuzitie kapacity zelezniCnej dopravnej cesty
- stupen obsadenia (a velkost ¢asové zalohy v CP)
- realizovatelnost CP
- robustnost a stabilita CP




Konflikty v pridelovani kapacity

= uplatriovanie ITCP pri vlakoch osobnej dopravy

= preferencia nakladnych vlakov s poziadavkou na ponukovu
alebo pravidelnu trasu zaradenu do nakladnych koridorov
(RFC)

» nedostatok vykonnych vlakovych tras pre vlaky nakladnej
dopravy na tranzitnych koridoroch

» narast poziadaviek na ,ad hoc* trasy v nakladni doprave




Konflikty v pridelovani kapacity
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Postup pri zisteni pretazenej infrastruktury
(vyCerpana kapacita)

urcenie uzkych hrdiel a pretazenych miest na infrastrukture
variantné trasovanie vlakov nakladnej dopravy

regulacia cenou za dopravnu cestu (predovsetkym v osobnej
doprave)

uprednostriovania pridelovania typizovanych tras (navadzanie
vlakov do bezkonflikinych tras, znizenie ¢asovych zaloh v
uzkom hrdle, kompenzacné zény s vysSou ¢asovou rezervou)

aukcia kolidujucich pozadovanych vlakovych tras ako krajné
riesenie




Navrh skupiny opatreni pre optimalne
vyuzivanie kapacity

Simulacné postupy
* metodika stanovenia vyuzitia kapacity
Marketingova opatrenia
= aktivity v manazmentu riadenia kapacity a pridelovania
kapacity
Organizacné opatrenia
» jnovacia predpisu pre stanoveni kapacity
= opatrenia v technoldgii — navrh




Opatrenia v metodike stanovenia vyuzitia
kapacity

= implementacia zasad metodiky UIC pre stanovenie kapacity a
vyuzivanie simulaénych nastrojov

* navysenie hornej hranice stupfia obsadenia pre specifické
tratové useky (homogénna vlakova doprava, rovnaké jazdné
casy, len v Spicke, t . viac ako 10 min,) ..... S, = 0,90
(heterogénne trate S, = 0,67)




Opatrenia v metodike stanovenia vyuzitia
kapacity

Priklad vysokého stupnia obsadenia v ITCP

14 1 16 7

B Trhovy Stépanov 2

Zdislavice nz

Bolina z

Vladim zastavka z

B Viasim -|2
Znosim z

Domasin z

Lhota Veselka z

Méstecko u Benes. z

0 Postupice w b
Dobrickov z
Struhafov nz

Mysli¢ z

Benesov u Prahy -tz




Marketingove opatrenia

 suUstredenie na komunikaciu s dopravcom s ciefom
dosiahnutia rovnomernejsieho rozlozenia objednanych tras na
infrastrukture

 pridefovanie vlakovej trasy v zavislosti od jej casovej
polohy (vyhodnejSie podmienky pridelenia trasy v dopravnom
sedle)

« zohladnenie akceptacie vykonnych systémovych
vlakovych tras dopravcom

« sankcie za nevyuzitie pridelenej kapacity

« operativnejSie pridefovanie ad-hoc kapacity

« zavedeni systemu vykonnosti (EPR) bonus-malus (odchylky
v Case od pridelenej trasy znamenaju sankcie)




Organizacné opatrenia

= navrhnuty cyklus pridelovania kapacity zeleznicnej
dopravnej cesty s vyuzitim navrhnutych metodickych
pristupov vzhladom na vyuzitie kapacity zeleznicni
infrastruktary

= dbraz na koordinaciu a riesenie konfliktov pomocou
synchronizacie jazdnych ¢asov (podla technickych
parametrov viakov)

= v operativnej prevadzke sa bude dodrziavat pevna
specifikacia a poradie viakovych tras, v pripade
nepravidelnosti nebude garantovany narok na vlakovu trasu
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Noveé pristupy k manazmentu kapacity

PoZiadavka na
systémovt trasu

Kalkulacia jazdnych
Casov

Trasovanie vlaku /
technicky normativ
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Systematizacia a
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Pripadove studie (1)

= Cas obsadenia modelovym sledom viakov
= (Usek Dolny Hri¢ov — BytCa
= variant AH versus variant AB




Pripadove studie (2)
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Pripadove studie (2)
= dopady meskania R vlaku v parnom smere 15 min —
prenesené meskania 28,5 min
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Pripadove studie (2)

= Upravy na infrastruktlre a v zabezpedovacich zariadeniach
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Pripadove studie (2)

= dopady meskania R vlaku v parnom smere 15 min —
prenesené meskania 2,0 min
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Zvysenie priepustne] vykonnosti tratoveho
useku

Popis opatrenia na zvysenie priepustnosti Rozpatie Stred
(%) (%)
A. Jednokolajny medzistaniény usek
1. Prevadzkovo-organiza¢né opatrenia 2-4 3
2. Vybudovanie elektronického stavadla 5-10 7
3. Vybudovanie automatického hradla 8-15 12
4. Vybudovanie automatického bloku 20 - 25 22
5. ZvysSenie poctu dopravnych kolaji v dopravni 30 - 40 35
6. Vybudovanie vyhybne 30 - 60 45
. Vybudovanie vyhybne s viac ako dvomi dopravnymi kofajami
' a automatického bloku do medzistaniéného Useku 45 - 60 55
8 Vybudovanie vlozky pre letmé krizovanie a automatického
' bloku do medzistani¢ného Useku 60 - 90 75
: b (1 smer)
9. Vybudovanie 2. tratovej kolaje 25 - 100 88
B. Dvojkolajny medzistani¢ny usek
1. Vybudovanie automatického hradla 110-170 140
2. Vybudovanie automatického bloku 150 - 230 190
3. Vybudovanie tretej kolaje (v porovnani s dvojkolajnou tratou) 190 - 210 200




Noveé pristupy K manazmentu kapacity

= objednanie trasy pravidelnej pre GVD, alebo ,ad hoc*

= pre zelezniCny podnik je vyhodnejsie objednat’ si pravidelne
vlakove trasy, aj ked nema istotu, ze ich bude pravidelne
vyuzivat

= cenovy systém nemotivuje zelezni¢né podniky podavat uplne
realistické poziadavky a vyuzivat zavedené trasy a dochadza
tak Casto k odriekaniu vlakov a k nevyuzitiu kapacity
dopravnej cesty




Systematicky pristup k planovaniu kapacity

» kapacita je vyjadrena schopnostou uspokoijit/realizovat
poziadavky na konkrétny mix vlakovych tras na infrastrukture
pri garancii kvality zostaveného modelu viakovej dopravy

» dimenzovanie infrastrukturnych opatreni vzhladom na
prognodzovany rozsah dopravy a kvalitu dopravy

= vyvoj platformy podporujucej pridelovanie viakovych tras
v realnom ¢ase v rezime ,ad hoc*

= vytvaranie planu (GVD) pre dany den, presné stanovenie
disponibilnej kapacity, stanovenie volnej kapacity = priblizenie
strednodobého planovania k operativnemu riadeniu




Noveé pristupy K manazmentu kapacity

» dosiahnut rovnomernejsie rozlozenie viakovych tras v ramci
dna

= pridelovanie trasy v zavislosti od ¢asovej polohy —
vyhodnejsie podmienky pridelenia trasy v dopravnom sedle

= zohladnenie energetickej naroCnosti trasy (znevyhodnenie
nezavislej trakcie na elektrifikovanych tratiach)

= vyuzivanie trati zaradenych do tzv. nakladnych dialnic, t. j.
podpora medzinarodnej nakladnej dopravy

= rozsah pouzitia doplnkovych sluzieb




Noveé pristupy K manazmentu kapacity

= systéem bonus - malus - poplatky zavislé od kvality poskytnute;
sluzby (infrastruktury) za pridelené trasy (EPR - European
Performance Regime)

» odchylky od Casovej trasy: sankcie za sp6sobene meskanie
zeleznicnym podnikom, ale aj bonusy pri meskani zavinenom
manazérom infrastruktury

= zlyhanie pri zaistovani kvalithneho vykonu znamena pokutu,
Ktoru zaplati manazer infrastruktury zeleznicnému podniku =
dblezité spravne stanovit maximalnu kapacitu infrastruktary




Noveé pristupy K manazmentu kapacity

= dobry vykon pridelenych tras s meskanim niekolko malo
minut znamena vysoky stupen pristupoveho poplatku
» sankcie za nevyuzitie pridelenej trasy,

= Kkritérium druhu vlaku, t. j. pravidelnost’ = motivacia
K vyuzivaniu pravidelnych tras obsiahnutych v liste GVD

= hmotnost vlaku (zmena v strukture poplatku
zohladnujuca ukazovatel hmotnost' vliaku




zZaver

= uplatihovat’ mix technologickych postupov, cenovej politiky
veducej k poskytovaniu vykonnych vlakovych tras

= stanovenie prioritizacie vlakovych tras pri konstrukcii GVD aj
pri operativnom riadeni prevadzky s pomocou definovania
systemovych jazdnych €asov = zabezpecCit pozadované
vykonné trasy

» pri nemoznosti riesit’ konflikty technologickymi opatreniami
navrhovat infrastrukturne opatrenia

» vo vyskume pokraCovat v smere dalsieho preverenia dopadu
navrhovanych opatreni
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